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แบบฝกหัดเรื่องการสะทอนและการหักเห 

10. กระจกเวาบานหน่ึงมรีัศมีความโคง 20 cm  จงหาตําแหนงของภาพและกําลังขยายของภาพ  เมื่อวางวัตถุ

ที่ระยะ 40 cm, 20 cm, และ 10 cm จากกระจกเวา 

วิธีทํา ความยาวโฟกัสของกระจกเวาตองเปน “บวก”  หาไดจาก 
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 จากกําลังขยาย 
s
sm
   จะได 
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33.13 
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s
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จะเห็นวากําลงัขยายนอยกวา  1  แสดงวา  ภาพเล็กกวาวัตถุ  และเครื่องหมายลบแสดงวาภาพหัวกลบักบัวัตถุ 

หมายเหตุ  การพจิารณาเครื่องหมาย บวก-ลบ ของกําลังขยาย (m ) คอนขางคลุมเครือ ในการตีความวาเปน

ภาพจริงหรอืเสมือน และหัวกลับกบัวัตถุหรือไม  ขอใหวาดภาพคราว ๆ ประกอบการพจิารณาจะชวยยืนยัน

คําตอบได 

 

 

*** สําหรบั cm20s  และ cm10 ใหทดลองทําโดยใชแนวคิดเดียวกัน 

C 

วัตถุ 

ภาพ 

กระจกเวา 

10 
cm F 

(ภาพจรงิ  เพราะ s  เปนบวก) 
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11. กระจกนูนมีรัศมีความโคง 40 cm  จงหาตําแหนงของภาพที่เกิดและขนาดของภาพ  เมื่อวางวัตถุหางจาก

กระจกเปนระยะ 30 cm และ 60 cm  และภาพที่เกิดเปนภาพจริงหรอืเสมือนในแตละกรณี 

วิธีทํา กระจกนูนมีความยาวโฟกสั cm20
2
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2


Rf  (เวลาคํานวณตองใสเครื่องหมายเปนลบ) 
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ไดภาพเสมือน  ขนาดยอ  โดยหาไดจาก  4.0
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ไดภาพเสมือน ขนาดยอ  5.0
30

)15(
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sm  เทา 
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12. เทียนไขขนาดเล็กเลมหน่ึงวางหางจากกระจกเวาเปนระยะ  35 cm  กระจกมรีัศมีความโคง  24 cm  จง

หา (ก) ความยาวโฟกัสของกระจกเวา  (ข) ระยะภาพของภาพที่เกิดจากกระจกเวา  และ (ค) ภาพที่เกิดเปน

ภาพจริงหรอืภาพเสมือน 

วิธีทํา กระจกเวาน้ีมีความโฟกัส  cm12
2
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
Rf            ตอบ (ก) 
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s  เปนบวก  ดังน้ัน ภาพที่ไดเปนภาพจริงอยูดานเดียวกับวัตถุ (เทียนไข)                ตอบ (ข) และ (ค) 

13. เด็กคนหน่ึงยืนอยูหนากระจกนูนที่มรีัศมีความโคง 4.6 cm  ถาเด็กยืนอยูหนากระจกและหางจากกระจก

เปนระยะ 25 cm  จงหาระยะภาพทีเ่กิดข้ึนและภาพที่เกิดข้ึนเปนภาพจริงหรอืภาพเสมือน 

(ตอบ  ระยะภาพ = -2.1 cm, เปนภาพเสมือน) 

14. ทันตแพทยใชกระจกขนาดเลก็สองดูฟนผูปวย  โดยวางกระจกหางจากฟน 2 cm  ปรากฏวาเกิดภาพหัวต้ัง

ขนาดใหญกวาวัตถุ 4 เทา  จงหาชนิดของกระจกที่ใช  และรัศมีความโคงของกระจกเปนเทาใด 

วิธีทํา จาก  
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   ถาภาพหัวต้ังแสดงวาเครื่องหมายของ y   และ y  จะเปนบวกเหมือนกัน  

และเมือ่ภาพใหญกวาวัตถุ (ฟน) 4 เทา  จะไดวา 

yy 4  

ดังน้ัน  
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4 s
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y 
   จะได  cm8s   (เปนภาพเสมือนอยูคนละดานกบัวัตถุ) 
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F 
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รัศมีความโคง  cm34.567.222  fR  
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15. กระจกมองขางของรถยนตทําใหเกิดภาพของรถยนตที่ตามมาขางหลังมีขนาดเลก็กวาขนาดจรงิของรถ  จง

หารัศมีความโคงของกระจกมองขาง  ถารถยนตคันที่ตามมาอยูหางจากกระจกมองขาง 18 m และภาพทีเ่กิดมี

ขนาดเพียง 0.33 เทาของขนาดรถยนตจริง 

วิธีทํา ภาพที่มองเห็นจากกระจกมองขางเปนภาพหัวต้ัง (เพราะเราไมไดเห็นรถยนตหงายทอง จริงไหม?) 

ดังน้ัน จาก  
s
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
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33.0 s
y
y 
   จะได  m94.5s  

เปน “ลบ” แสดงวาเปนภาพเสมอืน อยูคนละดานกบัวัตถุ  น่ันคือ รถจริงอยูหลังรถคันที่เราขับ  สวนภาพของ

รถอยูในกระจกมองขาง ลึกเขาไปในกระจก ไปทางดานหนาของรถทีเ่ราขับ  จากน้ัน นําไปหาความยาวโฟกัส 

โดย   
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             m86.8f  

ความยาวโฟกัสเปนลบ แสดงวากระจกมองขางเปนกระจกนูน ที่มีรัศมีความโคงเปน 

m17.1786.822  fR  

 

 

 

 

16. กําลังขยายของภาพทีเ่กิดจากกระจกนูนบานหน่ึงเทา 0.55  เมื่อวางวัตถุหางจากกระจก 3.2 m  จงหา

ความยาวโฟกัสของกระจกบานน้ี             (ตอบ m9.3 ) 
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17. (ก) กระจกเวาบานหน่ึงทําใหเกิดภาพจริงหัวกลบัขนาดใหญกวาวัตถุ 4 เทา  จงหาความยาวโฟกัสของ

กระจก  เมื่อระยะระหวางวัตถุและภาพเทากบั 0.60 m 

วิธีทํา ภาพหัวกลับกับวัตถุ  แสดงวา y  และ y  ตองมีเครื่องหมายตางกัน (อันหน่ึงเปนบวก อีกอันตองเปน

ลบ)  และเน่ืองจากภาพใหญกวาวัตถุ 4 เทา จึงไดวา   yy 4  

นอกจากน้ัน  เมื่อพิจารณาระยะภาพ s  และระยะวัตถุ s   ระยะภาพควรจะยาวกวาระยะวัตถุ 4 เทา และ

ขอมูลจากโจทยบอกวา ระยะระหวางวัตถุและภาพเทากบั 0.60 m  ลองวาดรูปดูคราว ๆ จะได 
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และจะได  m80.060.020.0 s  
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(ข) กระจกนูนบานหน่ึงทําใหเกิดภาพเสมือนหัวต้ังขนาดแคครึ่งหน่ึงของวัตถุ  จงหารัศมีความโคงของกระจก  

เมื่อระยะระหวางวัตถุกับภาพเทากบั 20 mm 

ภาพวาดคราว ๆ ของโจทยขอน้ีเปนดังน้ี 

ใหลองใชแนวคิดจากขอ (ก) ทําดู 

(ตอบ  mm267R ) 
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 



- 6 - 
 

18. จงหาอัตราเร็วของแสงใน Ethyl alcohol ที่มี 36.1n , Lucite ที่มี 51.1n , และใน Crown glass 

ที่มี 52.1n  

วิธีทํา ใชสมการ 
v
cn                 

n
cv      ลองทําดู 

(ตอบ  m/v1021.2 8 , m/v1099.1 8 , และ m/v1097.1 8 ) 

 

19. นักประดานํ้าฉายแสงเลเซอรจากใตนํ้าทํามมุ 38.5 องศา กับเสนปกติ  จงหามุมหักเหของแสงเลเซอรที่

ออกจากนํ้า             (ตอบ  55.9 องศา) 

วิธีทํา ใชกฎของสเนลล  2211 sinsin  nn   

 

 

 

20. แสงเลเซอรลําหน่ึงตกกระทบผิวของแกว ( 56.1n ) ทํามุมตกกระทบ 63 องศา กับเสนปกติ  จงหามมุ

หักเหภายในแกว          (ตอบ  35 องศา) 

 

21. ลําแสงโซเดียมสีเหลืองมีความยาวคลื่น 589 nm ในสุญญากาศ  เคลื่อนทีจ่ากอากาศตกกระทบผิวนํ้าดวย

มุมตกกระทบ 35 องศา กับเสนปกติ  จงหามุมหักเหและความยาวคลื่นของแสงน้ีในนํ้า 

วิธีทํา จาก  
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22. ความยาวคลื่นของเลเซอร He – Ne ในอากาศเทากบั 632.8 nm  จงหา (ก) ความถ่ีของแสงเลเซอร  (ข) 

ความยาวคลื่นของแสงเลเซอรในแกวที่มีดัชนีหกัเห 1.50  และ (ค) อัตราเร็วของแสงเลเซอรในแกว 

วิธีทํา ใช  

cf    และ  
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






 

(ตอบ  (ก) Hz1074.4 14 , (ข) nm422 , และ (ค) m/s100.2 8 ) 

 

23. ลําแสงดังรูปขางลางน้ี  ทํามมุ 20 องศา กับเสนปกติ NN   ในนํ้ามันเครื่อง  จงหามุม   และ    

(ดัชนีหักเหของนํ้ามันเครื่องเทากับ 1.48)                                  (ตอบ   4.30  และ  3.22 ) 

 

 

 

 

 

 

24. จงหาคามุมวิกฤตสําหรับเพชรที่วางไวในนํ้า  ในกรณีของการสะทอนกลบัหมด  แสงจะตองเริ่มตนเดินทาง

จากวัสดุใด  (เพชรหรือนํ้า)                 (ตอบ   3.33C ) 

วิธีทํา ดัชนีหักเหของเพชรคือ 2.42  มากกวานํ้า (n = 1.33) 

การสะทอนกลับหมดจะเกิดข้ึนไดก็ตอเมือ่  แสงเดินทางจาก 

ตัวกลางทีม่ีดัชนีหักเหมากไปนอย  คือ  จากเพชรไปยังนํ้า 

      มุมวิกฤตหาจาก   90sinsin 2C1 nn   

 

25. มุมวิกฤตระหวางรอยตอของของเหลวกับอากาศเทากบั 49.6 องศา  จงหาดัชนีของของเหลว 

วิธีทํา หาจาก   90sinsin 2C1 nn    โดยแสงตองเดินทางจากของเหลวไปยังอากาศ    (ตอบ 1.31) 

อากาศ (n = 1) 

นํ้ามันเครื่อง 

(n = 1.48) 

นํ้า (n = 1.33) 

1 

2 

3 

N

N



 

20

นํ้า ( 33.1n ) 

เพชร 

( 42.2n ) 1 

2 90

C



- 8 - 
 

26. หินกอนหน่ึงจมอยูในนํ้าลึก 12 cm  คาดัชนีหักเหของนํ้าเทากับ 
3
4   ถามองลงไปตรง ๆ ในแนวด่ิง  จะ

เห็นกอนหินน้ีอยูลึกจากผิวนํ้าเทาใด            (ตอบ  9 cm) 

วิธีทํา จาก  
s
s

n
n




22

11

cos
cos




 

เมื่อมองลงไปตรง ๆ ตามแนวด่ิง  ใหแทนคา 

                021   

จะได   
1

2

n
nss              cm9

)3/4(
)1()12( s  

 

27. นกตัวหน่ึงเกาะอยูบนกิง่ไมซึง่อยูสงูจากผิวนํ้า 9 m  ถาผูสงัเกตอยูในนํ้าซึ่งใสมาก  เขาจะเห็นนกอยูไกล

จากเดิมเทาใด  กําหนดให ดัชนีหักเหของนํ้าเทากับ 
3
4                                              (ตอบ  3 m) 

วิธีทํา ใชสมการ  
s
s

n
n




22

11

cos
cos




  เหมือนเดิม 

แทน   021    เหมือนเดิม  แตโจทยถามวา 

นกอยูไกล “จากเดิม” เทาใด  ดังน้ัน 

               คําตอบ ss   

 

 

นํ้า (
3
4

n ) 

อากาศ 

( 1n ) 
1 

2 

1

นกจริง ( s ) 

ภาพนก ( s ) 

2

นํ้า (
3
4

n ) 

อากาศ 

( 1n ) 
2 

1 

2

1

ลึกจริง ( s ) 

ลึกปรากฏ ( s ) 


